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目夜蛾科

,

是确
。

J

、 很杂

’

的多食性昆虫
。

据稠查在广东省为害十六科的四十六种农作物以〕。 几乎全年内在广东有
一

擎殖发生
,

冬季无休眠现象
。

在国内的分布甚广
。 ”

沮度因子对斜校夜蛾生长发育影响的研究
,

国内外的报导不多
。

吴 玉 洲 ( 193 7 )〔1 0〕

曹作生活史研究津甲
。

( 194 ;3 1响 5 ) 〔u 〕、 〔职〕曹进行了食物因子对其发育影响的研究及

生物学观察
。

最近
,

章士美
、

汪广比 959
’

) 〔幻及广东省农科所 -( 1 9 60 ) t1 〕均进行了生物

学观察氰
` .

`

)

目前在我国箭多地区
,

关于此种害虫的发生规律尚未了解清楚
。

斜校夜蛾为多化性

麟翅目晃虫
,

环境温度高低会显著地影响它的发育速度
,

在一定程度上
,

温度可以决定

一年中出现的世代数
。

研究潭度因子对共生长发育的影响
,

一

并利用共有效积温来推算各

地区一年中可熊发生的世代数目和发生历期
,

在理韶与实际应用中是具有一定意义的
。

我俩自一九六。 年二月起
,

_

在卖撇室条件下着重研究了温度因子对其生长发彭勺影响
,

,

息得初步桔果
。
本文商单的总拮不温度对斜校夜蛾那

、

成虫
、 ,
蛹及幼虫各虫期发育速度

的影响
,
并按献麟所得查料数据求出斜枚夜蛾的发育起点温度及有效积温数 ( 日度 )

,

一

仅供相测镇报工作的参考
。

. .

一
、

截毅方法
一 `

”
-

.

”
. ’

.

{
`

本
豁在重内条件下进行

,

自一九六。
仁

月起至八月止
,

大多数
黝椰

过一次

的重复处理
。

,

供献脆的斜枚夜蛾于一九六O 年` 月份架自广州市郊区蔬菜园
,

自幼虫开

始在室内2 o7 C土 I O

C下铜养
,

握过 1至 2 代繁殖后
,

用作拭脆材料
。 ,

实阶温度的擦制与稠节是利用复式恒2翻篇
,

箱内能任意稠节到通常实脆 所需 的 温
度

, ·

每单个箱内臂装有浏温度的康铜热电偶及稠节光照时嘟的自劫娜啾备
,

所有温箱

放在低温室内
,

温箱控制温度的变动范围在土0
.

S
O
C

,

箱内湿度常保持 50 一 70 呱
,

光照

注:
参加本就殷工作的同志有林佩卿

、

徐历杏等
。
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季的 日照时数 13 小时
,

光源用 20 w鳌光灯
。

现将各虫期蓄划舜方法分别

略冰于 )俞
`

1
.

卵 : 用当天晚上成虫产下的卵
,

翌 日上午进行处理
,

每粗 30 余腐
,

放入 2 x 6 厘

米 ( 口
、

径
·

x 高 ) 的标本管中
,

以白报抵及橡皮圈封盖
,
放置恒温箱内每天检查观察 1 至

2 次
。

`

叮

2
.

幼虫 : 用当天孵化的幼虫
,

每粗50 头左右
,

放在玻璃缸内甸养
,

3 龄前用 5 x .5 5

厘米的小型玻璃缸
,

自飞龄起用较大的 7
.

5 x 15 厘米的玻瑞娜 用秒布及橡皮圈盖扎
,

以防止幼虫逃走
。

为保持同幼虫外界的生活环境条件
,

在每个玻璃缸内镇先放入构 2 厘

米厚湖里过消毒的糊砂土
,
土壤昙湿润状态

,

其含水量豹为 12 怀
。

幼虫铜料甩荡管
、

每
天馋铜料二次

,

添加铜料 1 至 2 咨
。 ’

3
.

蛹 : 以当夭化成的蛹
,

按每个处理祖 10 头 ( 5
’

罕
,

5 古 )’
, `

成对放入 5 、 5 、 5 厘米

的玻璃缸内
,
在玻璃缸内亦放有 1 厘米厚的釉砂土

,

缸 口用白报抵及橡皮圈盖扎
,

每夭

观察一次
。

·

4
.

成虫 : 用当夭羽化的成虫
,

,

每个处理祖用 5 对 ( 早与古)
,

分对甸养
,

放入 8 x 7

厘米的子万端带敛抄盖的玻璃

便于成虫站立活动和产夕氏
、

缸内
, ,在玻璃解的内壁的占地高度处

,

淞
一层白报恶禅

成虫倒料用 1
·

:
10 蜜水

,

蜜液吸于棉花团上
,

放 在玻 璃 缸

内
,

供成虫取食
,

每天检查成虫的产卵情况
。 、

二
、

谧度对生长发育影响献脸

l
·

成虫 :
一

在适度较高温度 26
·

4
’ “ 下椰

·

“天开坤产卵
,

在较低温度 l冬
·

7 aC下粗玲
·

“

天代始产卵
,

俱当沮度高达“ ”
·

`
’
“ 时气产钾开始时简又延长为 4

·

“天
。

产卵期以 “ `
。
“ 及

2 5
.

2
O C下最短

,

`

命长 ( 见表 1 )

智为 `
·

“ 天
。 一

成虫寿命舜姆度影响较为明黔
`

高俱下寿介氮 低温下寿
`

( 表
.

1 ) 斜校夜蛾成虫在下同温度下的生命活动

温温 度
.

(
d c )

----- 、 七七七

,
邵

·

否否 3 0
,。

1112222222 1
。

000000000

光光
·

照 (小时 ))) 1333 1 333 1 333 13 、
` ,,

1 333 1333

开开 始 产 卵 期 ( 夭 ))) 10
。

666 6
。

222 5
.

000 4
。

666
.

3
。

333 4
.

弓弓
JJJJJJJJJJJJJJJJJ

、、

产
·

卵 期 ( 夭 ))) 2
。

000 2蕊444
工工

1
。

666 ,
·

999 2
。

5
’’

111111111
。

666666666

寿寿寿 苹 均均 12
。

1
、 “ ...

8
。

999 7
。

555 6
。

111 5
·

2
...

5
.

000
JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

命命命 最 长长 1 6
。

000 13
。

000 12
。

000 8
。

0
... `

7
.

000 6
。

000

天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天天

rrr、 洲洲 卜卜 8
。

OOO 6
。

000 6
。

000 4
。

000 3
。

O
`̀

8
。

000

最最最 短短短短短短短短

2
.

9IJ’: 在 1护
c下不能发育与孵化

,

在 1 5
.

20 。至 28
.

9 , c范围内卵期随着温度增高而精

短
,

但当温度高砌9碑
。
“ 时卵的孵

快
到抑制

,

卵期
科

增长至 “
·

9 天
。 .

卵孵化率根据

我俩所得脊料
,

其规律性很不明显
,

`

有待今后再作拭磁 ( 见表 2 )
。

\
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( 轰 2 ) 在不同温度下斜校夜蛾卵的孵化

. 温温 度 (
。 e ) {

10
.

000 1 5J 222 18
。

666 2 1
.

222 2 3
。

777 2777 2 8
。

999 3 4
。

888

光光照 (小时 ))) 000 000 1 3
、、

1333 1333 1333 1 333 1333
、

1333

卵卵 数数 3 000 3 000 3 000 3 OOO 即即 3 111 3 000 3000 3 000

孵孵化率%%% 000 8777 8 333 6 999
`

8 777 9 000 8777 6 000 8333

;;;口口 平
、

脚脚 000 8
。

999 5
。

999 5
。

导导 4
。

口口 3
。

111 2
。

555 2
。

666 3
。

999

期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期天天天 最 长长 OOO 香”
`̀

7
。

000 1
。

555 5
·

0
`̀

3
,

2
’’

声
·

0000000

最最最 短短 OOO 8
。

888 弓
.

666 5
.

555 333 2
。

888
、

2
。

4444444。。。。。。。。

88888888888

,

于
·

幼虫 : 从拭脆拮果中看出 : 幼虫弃较低温
`众 4

O

C 下及蛟高温 4 3
·

go C 下智不能正

常发育及崖存
。

在 15
·

1
“

C至 34
·

2
”

C固
,

幼虫的发育速度则随攀度升高发育相应地加快
,

几乎成岛健的比例头系
。

但学温度增至 39
.

go c 时
,

发育因受抑制反而减慢
。

幼虫的死亡

率表现在 18
O

C以下及 39
·

9
’ C以上的攀度下渐渐增大 ( 见表 3 )

。

( 表 3 .) 在不同温度下斜枚夜蛾幼虫的生长发育

温 度 (
。

e )
}
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, o
`

}
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了 , o }

1 0 1
口口 、 , J ” . U , l 孟。 l 占 。 l 几 J I 孟 J I 孟。 l 二叨 l 几。 } 占 t, ! 占。 、 l 二 。 .
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—
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—
}
-
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—
…

—
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…
一

黑奥竺}
一竺

_

一 }

里一 {二生
-

{
~

二兰 }里二 {
.

里空一 {兰二
一

卜竺一!里 1
一

…里生 }
.

发 !平 均 } 0 } 50
·

3 1 3 7
·

2 } 25
·

8 1 20
·

7
,

1 1咬
·

5 ! 1 2
·

1 1 10
·

0 }
.

1 4
·

o } 0 1
卜育 阵竺r 气甲 i

—
l

—
}

—
}
一—

}

—
}

—
}

—
}

—
{

—
{

—
l

…酬辱冬卜卫一!
.

.

一
:竺旦望

`

{
一竺竺…

一

竺月里二卜竺二{二竺巴
~

}里竺!一

擎}
一

牛}
阵」彝粤…一兰

}兰旦巴{
一

~

竺二
.

{里兰竺{二旦二}二望
一

{2 兰竺…二生竺…
.

少竺卜牛」
}死

,

亡
·

牵% 110 0
·

o { 72
·

0 1 田
·

o } 3 1
·

0 } ” 4
·

2
{

3 1
·

4 } 4 8
·

8 } 4 6
·

0 卜娜
·

l } I U U
·

U
}

4
.

蛹 : 蛹在 15 co 下发育期甚长
,

车均为 39 天
,

当温度增至 18
.

6 oc 时
,

平均发青期为

2 3
.

8天
,

在较高温度 3 3
“

C下仅需 7
.

1 夫耳口可完成发育
,

可见斜校被蛾蛹
.

在斡

低温度 15
“ C以下明显地延长了发育期

,

即可完成发育
,

.

邓
出蟋 可见斜校夜蛾蛹在

这时是否出现低温暂时抑制其生长发育的现象
有待谬入研究 ( 见表 4 )

。 、 一

了
( 表 4 ) 温度与斜辣喀蛾蛹的发育期

温温 度 ( oC ))) 15
。

000 18
.

6
’’

2 0
。

555 23
。

888 2 6
。

333 3 1
、

000 3 3
。

000

光光照(小时 )
,,

000 1333 1 333 1333 1333 1333 1333
卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜

面面
/

颧颧 盯盯 2999 8 000 3000 3000
毛毛

1888

33333333333333300000

蛹蛹蛹 平 均
、、

肠
。

0
’’

23 二8
`

---

17
。

333
`

12
。

666 9
。

444 7
。

666 7
。

111

期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期天天天 最 长长
、

45
·

000 2 7
。

000 拍
。

0
`̀

15
。

000 10
。

666 9
。

000 7
,

444

、、 “ 尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹尹 最最最
_

.

短短 即
。

7
一

20
。

00000 14
。

000 9’. 333 8
。

000 7
。

000 7
。

0
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三
、

斜做夜蛾各虫期的发育起点命效积沮数
. `

,

`

`

斜杖夜蛾的发育起点与有效积温的求得
,

系利用上远脊料 ( 见表 1一 4 )
,

在各虫

期的拭麟艺中选择正常发育温度范围内若千秧温度与其发育速度
,

利用下列公式〔3〕
、

〔幻 , 一 二

补算出名
·

虫期及整代生活史的发育起点与有效积温数
。

’ 」
、

·

“

n万V T一刃V
。

刃 T
K 贵七不有画买

,

` -
刃V Z

。

刃 T一万V
。

刃V T

式中
n 为观察粗数 ; T 为观察温度 ;

n 刃V Z一 (刃 v )
2 ’

下为温度 T 下的发育速率 ; k 为有效积油 c

为发育起点温度
。 `

兹将斜杖夜蛾各虫斯及整个生活史的发育起点温度及有敛积温列表箭算于后 :

( 表 5 飞斜校夜蛾卵的发育起点与有效积温箭算表

,,,

T
.

( 温 度 )
’’

V ( 发育速度 ))) V TTT V 222

111115
。

222 0
。

112 444 1
。

70 邪邪 0
一

0 12666

22222 1
。

222 0
。

1 8 1999 3
。

85 4 111 0
。

0 33 111

一一丫丫
.

23
0

777 0
。

邪佣佣 5
。

925 000 0
。

0 62 555

222227
。

000 .0 3 226 二二 8
。

7 10222 0
。

10 4111

222228
。

999 0沮加OOO 11
。

5 6 0()))
,

0
.

160000

刃刃刃 1 1666 1
。

26 6888
弓弓

0
。

3 723
...

333333333 1
。

7 58 999 户 ...

刃V Z 。

万T 一刃V
。

X V T
C 一
二画不又丽癸夕

O
。

3 72 3 x 1 16 一 1
.

2 6 6 8 X 3 1
。

75 8 9
`

5 x 0 : 3 72 3 一 ( i
`

2 6 6 8 )
2

2
.

9 54 6

0
.

2 5 6 7

二 1 1
.

s
o C

K 已

n万V T一刃V
·

刃 T

n万 v Z一 (刃 v )
2̀

5 X 3 1
二

7 5 8 9一 1
。

2 6 6 8 x l l 6

5 X 0
.

3 7韶 一 ( 1
.

2 6 68 )
2

1 1
.

以 5 7

0
.

2 5 6 7

二 4 6
.

1 (甘度 )

( 表 6 )
.

卉枚夜卿
虫
螃

起点与有效积温针算表

裤

八八八 T ( 温 度 ))) V ( 发育速度 )
」」

竹竹 V 222

111118
。

000
.

.0 0念6999 0
。

48 4 222 0
。

00 0777
山山山山山山山

22222 1
。

111 O
。

0 38888 0
.

8 18777 0
。

0 01555

路路路
。

999 0
。

0 48333 1
。

1 5这444
饭 一 一 飞 一一

OOOOOOOOOOO
。

00 2333
砂砂砂

盯
。

222 0
.

0日9000
一

公盯阳阳 0
。

00选888

222229
,

日日 0
。

08 2 666 2
。

44 5000 0
。

00由由

IIIII 1 19
.

888 0沼翁666 6
。

77 9111
.

0
。

0 16 111

刃V入刃T一刃V
·

万V T
C

一不万不二行亏乎一
巴二二

0
.

0 1 6 1 x 1 19
.

8 一 0
.

2 6 5 6 x 6
。

7 7 9 1

5沉 0
.

0 16 1一 ( 0
.

2 6 5 6 )
2

O
。

12 8 3

0’. 0 10 C
= 12 s

o C
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兰

、 K =

n刃V T 一刃 V
·

刃 T

n刃V Z一 (刃V )
2

5 X’ 6
.

7 79 1 一 O

5 x 0
.

0 16 1一 ( 0
.

2 6 5 6 ) 2

2
。

0 7 6 6

0
.

0 1 0 0

, 2 0 7
.

6 (日度 )

电 宜

( 表 7 ) 斜校夜蛾蛹的发育起点与有效积温舒算表

TTTTT ( 温 度 ))) V ( 发育速度 ))) V TTT V 222

11111弓
。

000 O
。

0 2 5666 一一 0
。

0 0() 777
OOOOOOOOO

。

3 8 40
产产产

沪沪沪沪沪沪沪
、、、

1 8
。

666 0
。

0 42 000 0
。

78 1 222 { 0
。

0 0 1888
{{{{{{{{{{{{{

22222 0
。

555 0
。

0 57888
咭 一一{{{

111111111
。

18 4 9 }}}
、

0
.

0 63 333
11111111111一

· _

___

邓邓邓
。

888 0
。

0 79 444 .1 88 97
...

O
。

0 0 6 333

22222 6
。

3
’’

0
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( 表 8 ) 斜枚夜蛾成虫发育起点与有效积温针算表
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( 表 9 ) 斜欲夜峨整个生活史的发育起点与有效积温补算表
一一一
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粽合以上 ( 贫 5 至
.

9 ) 中针算所得桔果
,

现将斜校夜蛾各虫期及整个生活史的起点
发育嘿度及有熬积温总列表于下亡见表

`“ ) 一

( 表 10 ) 斜枚夜蛾各虫期的发育起点与有数积温

发发 育 阶
一

段段 发 育 鹉
,

点 (
。 C ))) 有 效 积 温 〔日度 )))

那那
·

期期 11
.

驴驴 拐
.

1
---

幼幼 虫 期期
、

12
一

8
000

. .

2 07 .666

蛹蛹 “
.

期期 1 2
。

0
000

14 1
。

444

成成
、

虫 期期 .5 矿矿 1 1若玉
。

999

————
、、

整整
`

代 生 活 史史 止
’

12 .1
”” :

4 52
。

999

四
、

斜叔夜蛾发生地理学与积温之关系

移嘿上述裁麟桔界
,

斜救夜蛾整代生活史的发育起点温度为 12
.

I
O c ,

稼效 积 温 为

45 .2 9(
一

日度 )
】

心见表 10 )
。

我俩藏根据圣国各 地区常年每月毛均气温脊料
,

推算坦各

撇斜枚夜蛾的发育常年可能累积的有效积温总数 ( 乒
’
)

,

并依此估针各地区一年中可倦

发生的世代数
。

气象资料是按中央气象局 1 9 5 1年出版的
“ 中国气象蓑料

”

一书内取得的全国若干地

点的常年每月平均气温氰三录
,

按常用的公式 K
、

二 N ( , 一 C )
,

.

算出各地区常年每月可

铺琶累积的有效积温数以及全年的有效积温总数
。

若敲月的平均气温低于发育 起 点温 度

时
,

刻以零补 、 例如 : 广州市常年年为气温 ( 取自中央气象局 1 9 51 年出版的 一 书 中按

19 24 一 19 37 年踢针算 ) 如下 ;
,

:
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月月 份份 工工 ll
’’

lll 住住 V
,,

班班 皿皿 皿
、、

XXXI x }}}一 xIII ZIIII

月月平均温温 13
。

222 14
。

OOO 17
。

111 2 1
。

777 2 6
。

222 2 7
。

666 28
。

GGG 28
。

777 27
。

777
粤

”” 20
.

000 1 6
。

222

度度 (
O C )))))))))))))))))))))))))))

因此
,

广州市常年气温对斜校夜蛾整个生活史发育可以累积的有效 积 温 总 数
,
按

C , 1 2
.

1
O
C代入公式求得为 : K = 3 1( 1 3

.

2一 12
.

1 ) + 3 0 ( 1 4
.

0一 12
.

1 ) + 3 1 ( 1 7
.

1一 1 2
.

1 )

+ 3 0 ( 2 2
.

7一 1 2
.

f ) + 3 2 ( 2 6
`

2一 2 2
.

2 ) + 3 0 ( 即
.

6 一 2 2
.

2 ) + 3 2 ( 2 8
.

6 一 1 2
.

2 )

+ 3 1 ( 2 8
.

7一 1 2
.

2 ) + 3 0 ( 2 7
.

7一 1 2一 ) + 3 1 ( 2 3
.

9二 1 2
.

2 ) + 3 0 丫 2 00 一 1 2
.

1 )

+ 3 1 ( 1 6
.

2一 1 2
.

1 ) = 3 2 9 6
.

1 ( 日度 )

其它各地的常年有效积温总数
,

·

皆照此方法推算
。

现将各地区世代数推算桔果列于

下表 ( 1 1 ) 中
。

( 表 1 1 ) 斜校夜蛾在我国某些地区可能发生的世代数与积温之关系

地地 名名 牌 度度 耀 度度 拔 海海 年平均均 年有数累积积世代数指指 估舒发发 实 际际 备 考
、、

\\\\\\\\\\\

温 度度 温度 ( 日度 ))) 。 _ K 护护

生代数数 发 生生生
(((((((((米 ))) (

。
e ))) K , = 万 ( T一一一一一一一一 世代数数数1111111111111 2
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777 23 4 2
。

333 5
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222 5555555
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、

昌昌 30
0
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0
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222 5
。

444 5一 6666666
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0

4 1
111 1 1 5 0

27
,,,

.17 111 23 64
。

555 5
。

333 5一 666 5一 66666
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限限 州州 2 5
0

5 9 111 119
0

27
`̀ 1 9

。

888 19
。
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17 夕夕 13
。

444 22
。

111 3器 6
`

111 7
.
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7一 8888888

五
、

豺兼及小桔

根据我们的初步拭眺桔果看出
,

斜杖夜蛾是一种较能杭高温的显虫
。

它的那在 39
.

Z
O

C

的恒温下
,

`

仍可以发育与孵化
,

其孵化率达韶哪左右
。

幼虫在 39
.

go c的恒温下
,

虽然死
才 之

亡率相当高
,

仍有一部分可以正常的发育
。

依过去的研究报道
,

辞多易虫种 类 通 常在

38 oc 下就开始进入高温青迷状态
,

而斜校夜蛾在接近 4 0 co 的高温下
,

仍可生存
,

.

可见斜

较夜蛾的抗高温性是比较强的
。

在广州的一些年份里
.

( 又9 59 年 ) 曹大发生于炎热的 7
、

8 月份
,

井在自然界造成灾害
。

虽然
,

有效积泪
一

法则有其局限性与片面性
,

积滥数不是艳对的
,

而是按就舒学方法

针算出来的平均值
,
与实际情况常常有很大裸邃

。
’

但是 , 应用有效积温来推算一些莽业
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害虫的常年可能

前也常应用于生

发生的世代数与发生历期
,

在进行预侧镇报时仍有一定的参考价值
,

目

产实践中
。

’

根据我们翻翰桔果
,

针算出斜杖夜蛾各发育期与整个生活史发育起点和有效积温如

卵期发育起点为 1 1
.

s oc 有效积温李舒数为46
.

1 ( 日度 )

幼虫期发育起点为 1 2
·

S
O C有效积温常数为2Q 7

·

6 ( 日度 )
,

蛹期发育起点为 12
.

0
“
c

’

有效积温常数为 1 1 4
.

4 ( 日度 )

成虫期发育起点为5
.

6
“
C 有效积温常数为 1 1 5

.

9 ( 日度 )

整代生活史发育起点为12
.

1 , 有效积温常数为 4 52
.

9 ( 日度 )

利用常年有效积温推测出各地区每年可能发生的世代数 目大致是 :

广州 7:一 8 代 杭州 5代
’ 、

福州 6一 7代 南京 4 一 5 代

南昌 5一 6代 西安 4 一 5代

武昌 5一 6代 济南 5代
`

重决
`

3代 北京 4 代
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